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Streszczenie rozprawy doktorskiej nt.:
»Analiza wplywu naprzemiennego napowietrzania na przebieg i efektywno$¢ procesu
nitryfikacji w reaktorach ze zlozem ruchomym”

Przedmiotem dysertacji byla analiza przebiegu i efektywnosci procesu nitryfikacji
w sekwencyjnych reaktorach porcjowych ze zlozem ruchomym, ze szczegélnym uwzglednieniem
wplywu strategii napowietrzania (zdefiniowanej stosunkiem czasu trwania podfaz bez
i z napowietrzaniem oraz stezeniem tlenu) i formy, w jakiej biomasa rozwijata sie
w reaktorach (blona biologiczna, osad czynny). W pracy zdefiniowano nastgpujace cele czgstkowe:
1) analiza wplywu strategii napowietrzania na przebieg i efektywno$¢ procesu nitryfikacji, przy
uwzglednieniu réznych konfiguracji pracy reaktoréw ze zlozem ruchomym (czysta i hybrydowa);
2) okreslenie wplywu wyksztalcenia biomasy w postaci osadu czynnego w reaktorze pracujacym
w czystej technologii ztoza ruchomego na efektywno$¢ oczyszczania $ciekow; 3) analiza wplywu
réznych wariantow strategii napowietrzania na zuzycie energii elektrycznej na napowietrzanie;
4) okreslenie wplywu temperatury na szybko$¢ poszczegdlnych etapow procesu nitryfikacji; 5) analiza
przebiegu i efektywnosci procesu nitryfikacji podczas przeksztatcenia hybrydowego reaktora ze ztozem
ruchomym do zintegrowanego usuwania zwigzkéw C, N i P na nitryfikacyjny reaktor pracujacy
w czystej technologii zloza ruchomego w warunkach ciggu bocznego. Badania przeprowadzono
w laboratoryjnych modelach sekwencyjnych reaktoréw porcjowych o objetosci czynnej 28 1. Jako
nos$niki biomasy wykorzystano ztoze ruchome EvU-Pearl® o powierzchni czynnej 600 m?/m?. Zakres
badan obejmowat: analiz¢ jakosci Sciekow doplywajacych i odptywajacych z reaktoréw (ChZT, BZTs,

N-NH}, N-NO;, N-NO3, N, P

ogs P-PO3~, pH, zasadowos¢), testy szybkosci utleniania azotu

og>
amonowego, testy szybkosci utleniania azotu azotynowego, pomiar emisji N»O, ilosciows reakcje
fancuchowa polimerazy oraz sekwencjonowanie nowej generacji. Na podstawie uzyskanych wynikéw
stwierdzono, ze strategia napowietrzania byla istotnym czynnikiem wplywajacym na aktywnos$¢
i liczebnos¢ poszezegdlnych grup mikroorganizméw nitryfikacyjnych, determinujac uzyskanie
poréwnywalnej efektywnosci procesu nitryfikacji przy réznym zapotrzebowaniu na energie elektryczng
na proces napowietrzania, wplywajac dodatkowo na wielkos¢ emisji N>O. Wykazano, ze bakterie
Comammox odgrywaja kluczowa role w nitryfikacji, a wielko$¢ ich populacji moze przewyzszaé
liczebno$¢ kanonicznych bakterii AOB. Przeprowadzone do$wiadczenia pozwolily réwniez na

wyznaczenie wspotczynnika korekcji temperatury dla reaktora hybrydowego, ktory moze znalezé

praktyczne zastosowanie w projektowaniu i optymalizacji systemow oczyszczania sciekow.

Slowa kluczowe: btona biologiczna, nitryfikacja, osad czynny, strategia napowietrzania, ztoze ruchome

Podpis Doktoranta



